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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины «Мониторинг безопасности с помощью со-

временных летательных аппаратов» являются: 

-  дать обучающимся  теоретические знания и практические навыки само-

стоятельного решения конкретных вопросов, связанных с безопасной эксплуа-

тацией беспилотных авиационных систем и иметь представление о пилотируе-

мой авиации МЧС России,  а также их устройства, конструктивного оформле-

ния, предъявляемым требованиям.  

Для достижения данных целей предусматривается решение следующих 

основных задач: 

- приобретение знаний в области основ нормативно-технической доку-

ментации авиационную технику и оборудование; требования к техническому 

состоянию; 

 - изучение основ конструкции авиационной специальной пожарной и 

аварийно-спасательной техники и оборудования (вопросы, связанные с устрой-

ством водосливных устройств и их тактико-технических характеристик); 

- формирование умения работать в рамках систем сертификации ГОСТ Р,  

ССПБ, СДСПБ и СДС «Комплексная безопасность». 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ,  

СООТНЕСЕННЫХ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Таблица 2 

Результат освоения 

образовательной программы 

Содержание 

компетенции 

Результат обучения 

по дисциплине 

РО-02 – Способность осуще-

ствлять методическую помощь 

и сопровождение в решении 

вопросов обеспечения пожар-

ной безопасности и организа-

ции деятельности подразделе-

ний пожарной охраны 

УК-3:  Способен 

организовывать 

и руководить 

работой коман-

ды, вырабатывая 

командную 

стратегию для 

достижения по-

ставленной цели 

Знать: назначение, устрой-

ство и принцип действия 

основных летательных ап-

паратов, используемых при 

тушении пожаров и работах 

на чрезвычайных ситуациях 

Уметь: самостоятельно ос-

ваивать конструкции совре-

менных летательных аппа-

ратов. 
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РО-01 – способность осущест-

влять анализ эффективности 

пожарно-профилактической 

работы, организации тушения 

пожара, использования по-

жарной техники, а также про-

изводить разработку  меро-

приятий по повышению по-

жарной безопасности на объ-

ектах и созданию условий для 

успешной работы пожарных 

подразделений 

ПК-3: Способен 

управлять дея-

тельностью под-

разделений фе-

деральной про-

тивопожарной 

службы и терри-

ториальных ор-

ганов МЧС Рос-

сии, в том числе 

организовывать 

кадровое, пси-

хологическое, 

финансовое, ма-

териально-

техническое и 

инфраструктур-

ное 

Знать: тактико-технические 

показатели и эксплуатаци-

онные характеристики со-

временных летательных ап-

паратов МЧС России 

Уметь: обобщать передовой 

опыт эксплуатации пожар-

ной и аварийно-

спасательной техники,  на-

мечать пути их совершенст-

вования. 

РО-03 – способность осущест-

влять методическую помощь и 

сопровождение в решении во-

просов обеспечения пожарной 

безопасности и организации 

деятельности подразделений 

пожарной охраны 

ПК-4: Способен 

участвовать в 

реализации ос-

новных функций 

системы обеспе-

чения пожарной 

безопасности го-

сударства, в том 

числе организо-

вывать ведение 

информацион-

ной деятельно-

сти в сфере по-

жарной безопас-

ности и проти-

вопожарной 

пропаганды, во-

лонтерской и 

добровольче-

ской деятельно-

сти, направлен-

ной на обеспе-

чение пожарной 

безопасности 

Знать: документацию по во-

просам эксплуатации  авиа-

ционных систем 

Уметь: осуществлять ком-

плекс мер по продлению 

сроков службы БАС, обес-

печению их надежной и 

безопасной эксплуатации 
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3.  МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Учебная дисциплина «Мониторинг безопасности с помощью современ-

ных летательных аппаратов» относится к вариативной части программы маги-

стратуры (Блок 1).  

Кореквизиты Проектирование и эксплуатация технических систем РСЧС 

Постреквизиты Управление силами и средствами на месте пожара и ЧС 

Информационная поддержка принятия решений при туше-

нии пожаров и ликвидации ЧС 

Дисциплина «Мониторинг безопасности с помощью современных лета-

тельных аппаратов» относится к базовой (вариативной) части Блока 1 основной  

образовательной программы по специальности 20.04.01 Прикладная магистра-

тура (уровень магистр). 

 

4. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 4.1 

№ 

п/п 
Виды работ 

ЗЕТ 

 

Количество часов  

по рабочему учебному плану 

Форма обучения очная Форма обучения заочная 

Всего 

часов 

Часов в инте-

рактивной 

форме 

Всего 

часов 

Часов в инте-

рактивной 

форме 

1 Общая трудоём-

кость дисципли-

ны 

2 

 − 72 − 

2 Контактная ра-

бота обучаю-

щихся с препо-

давателем 

 − 10,25 − 

3 Самостоятельная 

работа обучаю-

щихся 

 − 61,75 − 

 

Целью практических занятий является закрепление обучаемыми полу-

ченных на лекциях теоретических знаний и решения практических задач про-

фессиональной деятельности выпускников при мониторинге безопасности с 

помощью современных летательных аппаратов. 

Для магистров проходящих обучение предусмотрено выполнение кон-

трольной работы по вариантам. 

К зачету допускаются магистры не имеющие задолженностей по кон-

трольным мероприятиям. 
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Заочная форма обучения 

Таблица 4.2 

 

№ 

п/п 

 

Наименование 

разделов и тем 

 

Трудоемкость освоения тем дисциплины, ч 

О
б

щ
ая

 

Кол-во часов Формы контроля 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 р

аб
о

та
 

В
се

го
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
 (

се
м

и
н

ар
ск

и
е)

 з
ан

я
ти

я
 

К
о

н
тр

о
л
ь
 с

ам
о

ст
о

я
те

л
ь
н

о
й

 р
аб

о
ты

 

Э
к
за

м
ен

ы
  

З
ач

ет
ы

 

К
у

р
со

в
ы

е 
п

р
о
ек

ты
  

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

  

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

  

Р
еф

ер
ат

ы
 

Р
ас

ч
ет

н
о
-г

р
аф

и
ч
ес

к
и

е 
р
аб

о
ты

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 Основные положения 

по обеспечению  

авиационной безопас-

ности полетов при 

работах на пожарах и 

ЧС 

11,75             11,75 

2 Основы авиационной 

метеорологии, карто-

графии, навигации и 

др. 

10             10 

3 Основы аэродинамики 

и летно-технических 

характеристик лета-

тельных аппаратов 

10             10 

4 Пилотируемая авиа-

ция МЧС России. 

Конструкция. Основ-

ные тактико-

технические характе-

ристики 

12 2 2           10 

5 Беспилотные авиаци-

онные системы МЧС 

России. Конструкция. 

Основные тактико-

технические характе-

ристики 

16 6  2 4         10 

6 Технические аспекты 

применения авиации 

МЧС России при ту-

шении пожаров 

10             10 

 Контрольная работа               

 Итоговый  

Контроль - зачет 
       2,25       

 Итого по дисципли-

не 
72 10,25 2 2 4   2,25      61,75 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

ТЕМА 1. Основные положения по обеспечению  

авиационной безопасности полетов при работах на пожарах и ЧС 

 

Структура и классификация воздушного пространства. Суть проблемы 

обеспечения безопасности полетов. Анализ аварийности в государственной 

авиации РФ. Современные концепции обеспечения безопасности полетов. Кон-

цепция управления безопасностью полетов на пожарах и чрезвычайных ситуа-

циях. Понятие и структура авиационной системы. Функционирование авиаци-

онной системы. Состояния авиационной системы и свойственные ей события. 

Организация движения. Обслуживание воздушного движения. 

Новые отечественные взгляды на решение проблемы обеспечения безо-

пасности полетов. 

 

ТЕМА 2. Основы авиационной метеорологии, картографии,  

навигации и др. 

 

Атмосфера и влияние ее физических характеристик, на полет летательно-

го аппарата. Опасные явления погоды. Карты погоды. Анализ и оценка метео-

условий. Метеорологическое и орнитологическое обеспечение полетов. 

Местность, как элемент обстановки. Топографические и авиационные 

карты и их чтение. Ориентирование на местности по карте. 

Основные навигационные понятия. Измерение высоты и скорости полета. 

Курс летательного аппарата. Измерение курса полета. Влияние ветра на полет 

летательного аппарата. Штурманская подготовка к полету. Безопасность воз-

душной навигации. Эксплуатация средств связи. 

 

ТЕМА 3. Основы аэродинамики и летно-технических характеристик лета-

тельных аппаратов 

 

Воздух, его физическая структура. Параметры и механические свойства 

воздуха. Основные процессы изменения параметров воздуха. Зависимость 

плотности воздуха от его температуры и давления. Физическая и стандартная 

атмосфера. Основные гипотезы и допущения, принятые в аэродинамике. Линия 

тока. Трубка тока. Струйка как элемент потока. Закон постоянства массового 

расхода воздуха. Взаимосвязь между изменениями скорости и плотности воз-

духа в струйке. Влияние формы струйки на скорость движения воздуха. Взаи-

мосвязь между изменениями давления и скорости в струйке воздуха (диффе-

ренциальное уравнение Бернулли). 

Основные аэродинамические характеристики современных летательных 

аппаратов. Зависимость аэродинамических сил и моментов от внешней среды, 

конфигурации летательного аппарата, конструктивных и эксплуатационных 

факторов. Особенности аэродинамики несущих поверхностей на малых числах 
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М. Аэродинамические характеристики крыльев различной формы в плане. 

 

ТЕМА 4. Пилотируемая авиация МЧС России. Конструкция. Основные 

тактико-технические характеристики 

   

Самолеты МЧС России:  Ил-62, Як-42, Суперджет RRJ-95-100, Ан-148, 

Ан-3Т, Ан-74.  Применение пожарных авиатанкеров – самолетов (АН-2П; АН-

26П, Ил-76 МД). Самолеты-амфибии. Основы конструкции и тактического 

применения самолета-амфибии Бе-200ЧС.  

Авиатехнологии пожаротушения, связанные с применением вертолетов. 

Пожарный вертолет КА-32А1, Ка-32А, Ми-8, Ми-26. Водосливные устройства 

ВСУ-5, ВСУ-15. Спасательные вертолеты: MBB Bo 105, Eurocopter BK117C-1. 

 

ТЕМА 5. Беспилотные авиационные системы МЧС России. Конструкция. 

Основные тактико-технические характеристики 

 

Общее описание БВС. Конструкция планера. Двигательная установка. 

Топливная система.  

Система управления беспилотным летательным аппаратом. Система на-

вигации. Система автоматического взлета и посадки. Наземное вспомогатель-

ное оборудование. 

Задачи системы передачи данных и её состав. Назначение, состав и прин-

цип работы бортового терминала передачи данных. Функциональная схема 

бортового терминала передачи данных. Назначение, состав и принцип работы 

наземного терминала передачи данных. Функциональная схема наземного тер-

минала передачи данных. Взлёт БВС самолётного и вертолетного типов. Этапы 

взлёта. Схема сил и уравнения движения на взлёте. Характеристики взлёта и 

влияние на них эксплуатационных факторов. Взлёт БВС при боковой состав-

ляющей ветра. Посадка БВС. Этапы посадки. Расход топлива (батареи) при вы-

полнении полета по кругу. Влияние эксплуатационных факторов на часовой и 

километровый расход топлива (батареи). 

 

ТЕМА 6. Технические аспекты применения авиации МЧС России при 

тушении пожаров 

 

Проблемные вопросы и опыты реализации авиационного пожаротушения. 

Рекомендации по применению авиационных технологий пожаротушения. Ре-

комендации по созданию условий обеспечения эффективности тушения пожа-

ров с воздуха.  Особенности наземной и летной подготовки экипажей и руково-

дящего состава к применению авиационных технологий пожаротушения. 
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

1. Мониторинг безопасности с помощью современных летательных аппа-

ратов [Текст]: Методические указания по изучению дисциплины для обучае-

мых: специальность 20.04.01 Техносферная безопасность (уровень магистрату-

ры) / авт.-сост. А.В Филиппов, И.А. Зубарев, В.В. Терентьев – Екатеринбург: 

Уральский институт ГПС МЧС России, 2019. – 18 с. 

2. Мониторинг безопасности с помощью современных летательных 

аппаратов [Текст] : методические указания по подготовке к зачету. 

Специальность 20.04.01 Техносферная безопасность (уровень: магистратура) 

авт.-сост.  И.А. Зубарев [и др.]. – Екатеринбург : Уральский институт ГПС МЧС 

России, 2017. – 19 с. 

3. Мониторинг безопасности с помощью современных летательных аппа-

ратов [Текст]: Методические указания по выполнению самостоятельной рабо-

ты: специальность 20.04.01 Техносферная безопасность (уровень магистратуры) 

/ авт.-сост. И.А. Зубарев  [и др.]. – Екатеринбург: ФГБОУ ВО Уральский инсти-

тут ГПС МЧС России, 2019. – 27 с. 

 

 

 

 

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (СРЕДСТВА) ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ТЕКУЩЕЙ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Уровни формирования компетенций 

УК-3 

Уровни Виды оценочных средств 

высокий 
Практическое занятие по теме № 5. 

зачет – 2 курс. 

 

ПК-3 

Уровни Виды оценочных средств 

пороговый Практическое занятие по теме № 5. 

Контрольная работа. 

зачет – 2 курс. 

 

ПК-4 

Уровни Виды оценочных средств 

высокий Тестирование по теме № 1-6. 

Практическое занятие по теме № 5 

Зачет – 2 курс. 
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Наполнение фондов оценочных средств для разных видов и  

форм контроля 

1. Текущий контроль успеваемости  

 

1.1 Активные формы контроля 

 

Примеры форм контроля Наименование темы 

Устный опрос. 

Тестирование. 

 

Тема 1. Основные положения по обеспече-

нию авиационной безопасности полетов при 

работах на пожарах и ЧС  

Устный опрос. 

Тестирование. 

Тема 2. Основы авиационной метеорологии, 

картографии, навигации и др. 

Устный опрос. 

Тестирование. 

 

Тема 3. Основы аэродинамики и летно-

технических характеристик летательных 

аппаратов 

Устный опрос. 

Тестирование. 

 

Тема 4. Пилотируемая авиация МЧС России. 

Конструкция. Основные тактико-

технические характеристики 

Устный опрос. 

Тестирование. 

Лабораторная работа. 

 

Тема 5. Беспилотные авиационные системы 

МЧС России. Конструкция. Основные 

тактико-технические характеристики 

Устный опрос. 

Тестирование. 

Тема 6. Технические аспекты применения 

авиации МЧС России при тушении пожаров 

 

1.1. Интерактивные формы контроля 

 

Формы контроля Примерные варианты наполнения фон-

дов оценочных средств 

- Тренинги  - Взлёт БВС самолётного и вертолетного 

типов. Этапы взлёта. Схема сил и уравне-

ния движения на взлёте. 

- Расход топлива (батареи) при выполнении 

полета по кругу.  

Отлично (оценка «5») – полное и правиль-

ное выполнение задания (упражнения) с 

пояснением проводимых действий и нор-

мативных параметров.  

Хорошо (оценка «4») – полное и правиль-

ное выполнение задания (упражнения) с 
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Формы контроля Примерные варианты наполнения фон-

дов оценочных средств 

неполным или ошибочным пояснением 

проводимых действий и нормативных па-

раметров. Допущены несущественные 

ошибки в использовании терминологии.  

Удовлетворительно (оценка «3») – в целом 

правильное выполнение задания (упражне-

ния) при отсутствии пояснения проводи-

мых действий и нормативных параметров. 

Допущены ошибки в использовании тер-

минологии.  

Неудовлетворительно (оценка «2») – невы-

полнение или неправильное выполнение 

задания (упражнения) с грубым нарушени-

ем алгоритма действий. 

- Презентации  - Авиатехнологии пожаротушения, связан-

ные с применением вертолетов. 

- Атмосфера и влияние ее физических ха-

рактеристик, на полет летательного аппара-

та. 

Отлично (оценка «5») – полное раскрытие 

темы на фоне качественно выполненной 

презентации и ответы на возникающие во-

просы.  

Хорошо (оценка «4») – полное раскрытие 

темы, при наличии незначительных заме-

чаний к выполнению презентации. Допу-

щены несущественные ошибки при ответах 

на вопросы и в использовании терминоло-

гии.  

Удовлетворительно (оценка «3») – непол-

ное раскрытие темы, при наличии замеча-

ний к выполнению презентации. Допущены 

ошибки при ответах на вопросы и в исполь-

зовании терминологии. 

Неудовлетворительно (оценка «2») – невы-

полнение или неправильное выполнение 

задания, тема не раскрыта, имеются заме-

чания по оформлению презентации и отве-

там на вопросы. 
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2. Промежуточная аттестация 

 

Формы контроля Примерные варианты наполнения фондов  

оценочных средств 

- ЗАЧЕТ Перечень вопросов для подготовки  

 

ТЕМА 1. Основные положения по обеспечению 

авиационной безопасности полетов при работах на 

пожарах и ЧС 

 

1. Структура и классификация воздушного про-

странства. 

2. Суть проблемы обеспечения безопасности поле-

тов. 

3. Анализ аварийности в государственной авиации 

РФ. 

4. Современные концепции обеспечения безопасно-

сти полетов. 

5. Концепция управления безопасностью полетов на 

пожарах и чрезвычайных ситуациях. 

6. Понятие и структура авиационной системы. 

7. Функционирование авиационной системы. 

8. Состояния авиационной системы и свойственные 

ей события. 

9. Организация движения. Обслуживание воздуш-

ного движения. 

10.  Новые отечественные взгляды на решение про-

блемы обеспечения безопасности полетов. 

 

ТЕМА 2. Основы авиационной метеорологии, 

картографии,  навигации и др. 

 

11.  Атмосфера и влияние ее физических характери-

стик, на полет летательного аппарата. 

12.  Опасные явления погоды. 

13.  Карты погоды. 

14.  Анализ и оценка метеоусловий. 

15.  Метеорологическое и орнитологическое обеспе-

чение полетов. 

16.  Местность, как элемент обстановки. 

17.  Топографические и авиационные карты и их чте-

ние. 

18.  Ориентирование на местности по карте. 

19.  Основные навигационные понятия. 
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20.  Измерение высоты и скорости полета. 

21.  Курс летательного аппарата. 

22.  Измерение курса полета. 

23.  Влияние ветра на полет летательного аппарата. 

24.  Штурманская подготовка к полету. 

25.  Безопасность воздушной навигации. 

26.  Эксплуатация средств связи. 

 

ТЕМА 3. Основы аэродинамики и летно-

технических характеристик летательных аппаратов 

 

27.  Воздух, его физическая структура. 

28.  Параметры и механические свойства воздуха. 

29.  Основные процессы изменения параметров воз-

духа. 

30.  Зависимость плотности воздуха от его темпера-

туры и давления. 

31.  Физическая и стандартная атмосфера. 

32.  Основные гипотезы и допущения, принятые в 

аэродинамике. 

33.  Линия тока. Трубка тока. Струйка как элемент 

потока. 

34.  Закон постоянства массового расхода воздуха. 

35.  Взаимосвязь между изменениями скорости и 

плотности воздуха в струйке. 

36.  Влияние формы струйки на скорость движения 

воздуха. 

37.  Взаимосвязь между изменениями давления и 

скорости в струйке воздуха (дифференциальное урав-

нение Бернулли). 

38.  Основные аэродинамические характеристики со-

временных летательных аппаратов. 

39.  Зависимость аэродинамических сил и моментов 

от внешней среды, конфигурации летательного аппара-

та, конструктивных и эксплуатационных факторов. 

40.  Особенности аэродинамики несущих поверхно-

стей на малых числах М. 

41.  Аэродинамические характеристики крыльев раз-

личной формы в плане. 

 

ТЕМА 4. Пилотируемая авиация МЧС России. 

Конструкция. Основные тактико-технические 

характеристики 
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42.  Самолеты МЧС России:  Ил-62, Як-42, Супер-

джет RRJ-95-100, 

43.  Самолеты МЧС России: Ан-148, Ан-3Т, Ан-74. 

44.  Применение пожарных авиатанкеров – самоле-

тов (АН-2П; АН-26П, Ил-76 МД). 

45.  Самолеты-амфибии. Основы конструкции и так-

тического применения самолета-амфибии Бе-200ЧС. 

46.  Авиатехнологии пожаротушения, связанные с 

применением вертолетов. 

47.  Пожарные вертолеты Ка-32А, Ми-8 

48.  Пожарные вертолеты  Ка-32А1 Ми-26 

49. Водосливные устройства ВСУ-5, ВСУ-15. 

50.  Спасательные вертолеты: MBB Bo 105, 

Eurocopter BK117C-1. 

 

ТЕМА 5. Беспилотные авиационные системы 

МЧС России. Конструкция. Основные тактико-

технические характеристики 
 

51.  Общее описание БВС. Конструкция планера. 

Двигательная установка. Топливная система.  

52.  Система управления беспилотным летательным 

аппаратом. Система навигации. Система автоматиче-

ского взлета и посадки. Наземное вспомогательное обо-

рудование. 

53.  Взлёт БВС самолётного и вертолетного типов. 

Этапы взлёта. Схема сил и уравнения движения на 

взлёте. 

54.  Взлёт БВС при боковой составляющей ветра. 

Посадка БВС. Этапы посадки. 

55.  Расход топлива (батареи) при выполнении поле-

та по кругу.  

56.  Влияние эксплуатационных факторов на часовой 

и километровый расход топлива (батареи). 

 

ТЕМА 6. Технические аспекты применения 

авиации МЧС России при тушении пожаров 

 

57.  Проблемные вопросы и опыты реализации авиа-

ционного пожаротушения. 

58.  Рекомендации по применению авиационных тех-

нологий пожаротушения. 

59.   Рекомендации по созданию условий обеспече-

ния эффективности тушения пожаров с воздуха.   
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60.  Особенности наземной и летной подготовки 

экипажей и руководящего состава к применению 

авиационных технологий пожаротушения. 

 

Тесты: письменные и 

(или) компьютерные  

Примерный вариант теста по разделам и темам.  

Критерии оценки  

 

Примерный билет зачета 

ФГБОУ ВО 

Уральский институт 

ГПС МЧС России 

БИЛЕТ  

№ 22 

Кафедра ПАСТ и СТС 

Дисциплина Мониторинг безо-

пасности с помощью современ-

ных летательных аппаратов 

Утверждаю 

Начальник кафедры 

 

«__»_______202__ г. 

1. Опасные явления погоды. 

2. Система управления беспилотным летательным аппаратом. Система навигации. 

Система автоматического взлета и посадки. Наземное вспомогательное оборудо-

вание. 

 

Критерии оценивания зачета по билетам 

 

Отметка «ЗАЧТЕНО» ставится в том случае, когда обучаемый обнаружи-

вает полное знание учебного материала, демонстрирует систематический ха-

рактер знаний по дисциплине. Ответ полный и правильный, подтвержден при-

мерами; но их обоснование не аргументировано, отсутствует собственная точка 

зрения. Материал изложен в определенной логической последовательности, 

при этом допущены 2-3 несущественные погрешности, исправленные по требо-

ванию экзаменатора. Обучаемый испытывает незначительные трудности в от-

ветах на дополнительные вопросы. Материал изложен осознанно, самостоя-

тельно, с использованием современных научных терминов. 

Отметка «НЕ ЗАЧЕТ» выставляется обучаемому, обнаружившему пробе-

лы в знаниях основного учебного материала по дисциплине. При ответе обна-

ружено непонимание основного содержания теоретического материала или до-

пущен ряд существенных ошибок, которые обучаемый не может исправить при 

наводящих вопросах экзаменатора, затрудняется в ответах на вопросы. Обу-

чаемый подменил научное обоснование проблем рассуждением бытового пла-

на. Ответ носит поверхностный характер; наблюдаются неточности в использо-

вании научной терминологии. 
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Примерный вариант тестового задания 

№ 

зада-

ния 
Текст задания Вариант ответа 

1 

В МЧС России используется само-

лет Бе-200. Какая минимальная вы-

сота сброса воды при пожаротуше-

нии согласно ТТХ? 

1. 100 м 

2. 80 м 

3. 40 м 
4. 200 м 

2 

В МЧС России используется само-

лет ИЛ-76ТД. При пожаротушении 

в самолет устанавливается вылив-

ной авиационный прибор (ВАП-2). 

Какова максимальная площадь по-

жаротушения за один сброс воды 

(высота сброса воды 50 м) согласно 

ТТХ? 

1. 200х160 м 

2. 160х160 м 

3. 240х110 м 

4. 550х110 м 

3 

С какими вертолетами использует-

ся водосливное устройство (ВСУ-

15)? 

1. Ми-8 

2. Ка-32 

3. Ми-26 
4. ВСУ-15 используется с са-

молетами 

4 

Согласно постановления Прави-

тельства РФ от 03.02.2020 № 74, 

получение разрешения на ИВП не 

требуется при работах с «беспи-

лотником» на высотах (наличие 

других требований данного поста-

новления соблюдено) от водной 

поверхности? 

1. Не более 200 метров от 

водной поверхности 

2. Над водной поверхностью 

запрещено летать на «беспи-

лотниках» 

3. Не менее чем 150 метров от 

водной поверхности 

4. Нет правильного ответа 

 

Критерии оценивания 

Таблица перевода процента вопросов с вер-

но выбранным вариантом ответа на входном 

контроле в шкалу оценок 

Оценка 

0 – 74 Не зачтено 

75 – 100 Зачтено 

 

 

Критерии оценивания и показатели сформированности компетенций для 

промежуточной аттестации  

 

Критериями оптимального усвоения знаний, умений и навыков при прове-

дении промежуточной аттестации обучающихся (при завершении этапа форми-
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рования компетенций) являются объем, системность, осмысленность, проч-

ность и действенность знаний обучающихся.  

 

 

Формы контроля Примерные варианты наполнения фондов  

оценочных средств 

-Зачет Вопросы для подготовки  

Примерный вариант билета. Критерии оценки.  

Тесты: письменные и 

(или) компьютерные  

Примерный вариант теста по разделам и темам.  

Критерии оценки  

 

Зачет в устной форме 
№  Показатели для оценки Показатели достижения 

планируемого уровня ком-

петенций 

Коды 

компе-

тенций 

Шкала 

оценива-

ния 

1  допущены ошибки в опреде-

лении понятий, при использова-

нии терминологии и решении за-

дач которые не исправлены после 

нескольких наводящих вопросов.  

обучающийся частично 

владеет в области пилотируе-

мой и беспилотной авиации 

МЧС России и слабо ориенти-

руется в нормативных доку-

ментах по летной эксплуатации 

технических средств. 

УК-3, 

ПК-3, 

ПК-4 

Оценка 

«не за-

чет»  

 

2  продемонстрировано умение 

самостоятельно работать с нор-

мативными документами, может 

их анализировать и правильно 

применять для принятия реше-

ния;  

в решении задач допущены 

небольшие пробелы, не исказив-

шие решение;  

допущены один – два недо-

чета при освещении основного 

содержания ответа (решения за-

дачи), исправленные по замеча-

нию преподавателя.  

обучающийся уверенно 

владеет тактико-техническими 

характеристиками используе-

мых в МЧС России летатель-

ных систем; 

обучающийся способен 

самостоятельно работать с 

нормативными документами, 

может их анализировать и пра-

вильно применять для приня-

тия решения 

УК-3, 

ПК-3, 

ПК-4 

Оценка 

«зачте-

но»  

  

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
8.1 Основная литература  

1. Пожарная техника: учебник / М. Д. Безбородько, М. В. Алешков, С. Г. 

Цариченко и др.; под ред. М. Д. Безбородько. – М. : Академия ГПС МЧС Рос-

сии, 2015. – 580 с. 

2. Беспилотные авиационные системы [Текст]: учебное пособие. Специ-

альность 20.05.01 Пожарная безопасность / сост. С.В. Балаба [и др.]. – Екате-

ринбург: Уральский институт ГПС МЧС России, 2017. – 91 с. 
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8.2 Дополнительная литература 

1. Пожарная техника: справочник / К.Н. Степанов, Я.С. Повзик, И.В. 

Рыбкин. – М.: Спецтехника, 2004. – 400 с. 

2. Воздушный кодекс Российской Федерации: Федеральный закон №60-

ФЗ, 1997 с изм. на 30.12.2015.  

3. Воздушный транспорт. Беспилотные авиационные системы: ГОСТ Р 

56122–2014. – М.: Стандартинформ, 2015. – 12 с. 

4. О повышении безопасности полетов в Российской Федерации и мерах 

по совершенствованию деятельности в области авиации: Указы Президента 

Российской Федерации 1998г. №938 и 2004г. №1082. 

5. Методические рекомендации по производству полетов беспилотных 

воздушных судов в системе МЧС России: утвержденные заместителем Мини-

стра МЧС России А. П. Чуприян 28.03.2016 №2-4-71-12-9. – М., 2016.  

6. Методические рекомендации по расследованию авиационных проис-

шествий и инцидентов с беспилотными воздушными судами в системе МЧС 

России: утвержденные заместителем Министра МЧС России А. П. Чуприян 

25.03.2016 №2-4-71-11-9. – М., 2016. 

7. Методические рекомендации по применению беспилотных авиацион-

ных систем ближнего действия малого класса в интересах МЧС России: утвер-

жденные заместителем Министра МЧС России А. П. Чуприян 25.01.2016 №2-4-

71-4-9. – М., 2016. 

8. Методические рекомендации по обеспечению деятельности органов 

управления в чрезвычайных ситуациях с применением беспилотных систем. 

9. Концепция развития и применения беспилотных авиационных систем 

МЧС России на период до 2020 года. 

10. Временные методические рекомендации по применению авиации 

МЧС России при тушении пожаров. – Москва 2016. 

11.  Есть идея!: сборник материалов XIII Международного салона средств 

обеспечения безопасности «Комплексная безопасность – 2021», 12 – 16 мая 

2021 года. М.: ВНИИПО, 2021. 650 с. 

 

9. РЕСУРСЫ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕ-

ТИ «ИНТЕРНЕТ», ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ И ИН-

ФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1. https://www.mchs.gov.ru/ ; 

2. http://www.vniipo.ru/ ; 

3. https://www.vniigochs.ru/ ;  

4. Информационно-справочная система «Консультант-плюс»; 

5. Информационно-справочная система «Гарант». 
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10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

1. Офисный пакет Microsoft Office. 

2. Операционная система Windows. 

3. Информационно-справочная система «Гарант» и другое программ-

ное обеспечение (при наличии права использования и применения). 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

При посещении аудиторных занятий внимательно изучать и конспекти-

ровать материал, активно работать в режиме диалога с преподавателем, прини-

мать участие в решении задач.  

Активно работать с основной и дополнительной литературой, рекомен-

дуемой преподавателями, при самостоятельном изучении вопросов, подготовке 

сообщений, докладов, рефератов. 

Самостоятельно проявлять разумную инициативу при выполнении науч-

ных и научно-исследовательских работ в рамках дисциплины.   

Участвовать в работе научного общества студентов и курсантов и научно-

практических конференций по вопросам дисциплины. 

 

12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного практического 

и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, самостоя-

тельных работ, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Комплект учебно-тренажерного оборудования: беспилотный летательный 

аппарат  Квадрокоптер DJI Phantom 3 Advanced.   



УТВЕРЖДЕНО 

Протокол заседания кафедры ПАСТ и СТС   

№16 от 06 июля 2023г.  

 

  

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

в рабочей (учебной) программе дисциплины «Мониторинг безопасности с по-

мощью современных летательных аппаратов» по направлению подготовки 20.04.01 

«Техносферная безопасность» (уровень магистратуры) на 2023/2024 учебный год. 

1. В пункт 2 внести изменения 

В таблице 2.1 в части нумерации профессиональных компетенций внести сле-

дующие изменения: 

Было Стало 

УК-3 УК-3 

ПК-3 ПК-8 

ПК-4 ПК-11 

Согласно приказу МЧС России № 60 от 03.02.2023 года «Об утверждении квалифи-

кационных требований к специальной профессиональной подготовке и военно-

профессиональной подготовке выпускников образовательных организаций высшего 

образования МЧС России» в ОПОП набора 2022 года по направлению подготовки 

20.04.01 Техносферная безопасность (уровень магистратуры). 

2. Пункт 7 заменяем следующей редакцией: 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (СРЕДСТВА) ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕ-

КУЩЕЙ УСПЕВАЕМОСТИ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИС-

ЦИПЛИНЕ. 

1. Текущий контроль успеваемости 

1.1. Активные формы контроля 

Форма  

контроля 

Примерные варианты наполнения фондов  

оценочных средств / Наименование темы 

Оцениваемая 

(ые)  

компетенция (и) 

Опрос ТЕМА 1. Основные положения по обеспече-

нию авиационной безопасности полетов при 

работах на пожарах и ЧС 

1. Дайте определение структуры воздушного 

пространства; 

2. Перечислите современные концепции обес-

печения безопасности полетов; 

3. Что такое авиационная система? 

УК-3 

ПК-8 

ПК-11 

Типовые вопро-

сы для самосто-

ятельной работы 

Самостоятельная работа.  

Тема 1. Основные положения по обеспече-

нию авиационной безопасности полетов при 

работах на пожарах и ЧС 

1. Состояния авиационной системы и свой-

ственные ей события.  

2. Организация движения.  

УК-3 

ПК-8 

ПК-11 



 

 

3. Обслуживание воздушного движения 

Тема 2. Основы авиационной метеорологии, 

картографии, навигации и др. 

1. Метеорологическое и орнитологическое 

обеспечение полетов; 

2. Влияние ветра на полет летательного аппа-

рата. 

Контрольная ра-

боты 

Для выполнения практической части работы 

необходимо написать реферат с соблюдением 

требований по оформлению и полноты раскры-

тия учебных вопросов (по вариантам). 

УК-3 

ПК-8 

ПК-11 

Тест ТЕМА 4. Пилотируемая авиация МЧС Рос-

сии. Конструкция. Основные тактико-

технические характеристики 

1. В МЧС России используется самолет Бе-200. 

Какая минимальная высота сброса воды при 

пожаротушении согласно ТТХ? 

1. 100 м 

2. 80 м 

3. 40 м 

4. 200 м 

2. В МЧС России используется самолет ИЛ-

76ТД. При пожаротушении в самолет устанав-

ливается выливной авиационный прибор 

(ВАП-2). Какова максимальная площадь пожа-

ротушения за один сброс воды (высота сброса 

воды 50 м) согласно ТТХ? 

1. 200х160 м 

2. 160х160 м 

3. 240х110 м 

4. 550х110 м 

3. С какими вертолетами используется водо-

сливное устройство (ВСУ-15)? 

1. Ми-8 

2. Ка-32 

3. Ми-26 

4. ВСУ-15 используется с самолетами 

 

ТЕМА 6. Технические аспекты применения 

авиации МЧС России при тушении пожаров 

Согласно постановления Правительства РФ от 

03.02.2020 № 74, получение разрешения на 

ИВП не требуется при работах с 

«беспилотником» на высотах (наличие других 

требований данного постановления соблюдено) 

от водной поверхности? 

УК-3 

ПК-8 

ПК-11 



 

 

1. Не более 200 метров от водной поверхно-

сти 

2. Над водной поверхностью запрещено ле-

тать на «беспилотниках» 

3. Не менее чем 150 метров от водной по-

верхности 

4. Нет правильного ответа 

 

1.2 Интерактивные формы контроля 

 

Форма контроля Примерные варианты наполнения фондов оце-

ночных средств / Наименование темы (темати-

ки) 

Оцениваемая 

(ые) компетен-

ция (и) 

Выполнение ла-

бораторной ра-

боты в подгруп-

пах 

Тема № 5. Беспилотные авиационные си-

стемы МЧС России. Конструкция. Основ-

ные тактико-технические характеристики 

Цель лабораторной работы – ознакомиться в 

параметрами снижения емкости аккумулятор-

ной батареи БАС DJI Phantom 3 Advanced. 

Задачи лабораторной работы: 

- ознакомление обучаемого с основными пара-

метрами по процессу зарядки и процессу рас-

хода емкости интеллектуальными батареями из 

комплекта DJI Phantom 3 Advanced; 

- изучение критериев повышения расхода ем-

кости батареи при полете DJI Phantom 3 

Advanced; 

- оценка параметров расхода аккумуляторной 

батареи и составление отчета. 

Применяемое оборудование 

- DJI Phantom 3 Advanced (3 аккумуляторные 

батареи из комплекта БАС) 

1 подгруппа (оценка параметров расхода бата-

реи при взлете до высоты 15 м и спуске до вы-

соты 2 м (5 повторений) при строго вертикаль-

ном подъеме и спуске); 

2 подгруппа (оценка параметров расхода бата-

реи при взлете до высоты 10 м и движению по 

квадрату и со сторонами 15 м и посадке на ме-

сто взлета строго вертикально); 

3 подгруппа (оценка параметров расхода бата-

реи при взлете до высоты 15 м и движению 

(вращению) во круг своей оси (10 оборотов) и 

посадке на место взлета строго вертикально. 

Содержание отчета. 

1. Тема и цель работы; 

УК-3 

ПК-8 

ПК-11 



 

 

2. Схема взлетно-посадочной площадки с ука-

занием размеров; 

3. Схема полетов; 

4. Таблицы снятых показаний расхода аккуму-

ляторных батарей; 

5. Вывод по параметрах расходов емкости в за-

висимости от полетного задания (упражнения)  

 

2. Промежуточная аттестация 

Форма кон-

троля 

Оцениваемая ком-

петенция 

Примерные варианты наполнения фондов оце-

ночных средств 

зачет УК-3 ТЕМА 1. Основные положения по обес-

печению авиационной безопасности полетов 

при работах на пожарах и ЧС 

 

1. Структура и классификация воздушного 

пространства. 

2. Суть проблемы обеспечения безопасности 

полетов. 

3. Анализ аварийности в государственной 

авиации РФ. 

4. Современные концепции обеспечения без-

опасности полетов. 

5. Концепция управления безопасностью по-

летов на пожарах и чрезвычайных ситуациях. 

6. Понятие и структура авиационной систе-

мы. 

7. Функционирование авиационной системы. 

8. Состояния авиационной системы и свой-

ственные ей события. 

9. Организация движения. Обслуживание 

воздушного движения. 

10.  Новые отечественные взгляды на решение 

проблемы обеспечения безопасности полетов. 

 

ТЕМА 2. Основы авиационной метеоро-

логии, картографии,  навигации и др. 

 

11.  Атмосфера и влияние ее физических ха-

рактеристик, на полет летательного аппарата. 

12.  Опасные явления погоды. 

13.  Карты погоды. 

14.  Анализ и оценка метеоусловий. 

15.  Метеорологическое и орнитологическое 

обеспечение полетов. 

16.  Местность, как элемент обстановки. 



 

 

17.  Топографические и авиационные карты и 

их чтение. 

18.  Ориентирование на местности по карте. 

19.  Основные навигационные понятия. 

20.  Измерение высоты и скорости полета. 

21.  Курс летательного аппарата. 

22.  Измерение курса полета. 

23.  Влияние ветра на полет летательного ап-

парата. 

24.  Штурманская подготовка к полету. 

25.  Безопасность воздушной навигации. 

26.  Эксплуатация средств связи. 

 ПК-8 ТЕМА 3. Основы аэродинамики и летно-

технических характеристик летательных ап-

паратов 

 

27.  Воздух, его физическая структура. 

28.  Параметры и механические свойства воз-

духа. 

29.  Основные процессы изменения парамет-

ров воздуха. 

30.  Зависимость плотности воздуха от его 

температуры и давления. 

31.  Физическая и стандартная атмосфера. 

32.  Основные гипотезы и допущения, приня-

тые в аэродинамике. 

33.  Линия тока. Трубка тока. Струйка как 

элемент потока. 

34.  Закон постоянства массового расхода воз-

духа. 

35.  Взаимосвязь между изменениями скорости 

и плотности воздуха в струйке. 

36.  Влияние формы струйки на скорость дви-

жения воздуха. 

37.  Взаимосвязь между изменениями давле-

ния и скорости в струйке воздуха (дифференци-

альное уравнение Бернулли). 

38.  Основные аэродинамические характери-

стики современных летательных аппаратов. 

39.  Зависимость аэродинамических сил и мо-

ментов от внешней среды, конфигурации лета-

тельного аппарата, конструктивных и эксплуата-

ционных факторов. 

40.  Особенности аэродинамики несущих по-

верхностей на малых числах М. 

41.  Аэродинамические характеристики кры-



 

 

льев различной формы в плане. 

 

ТЕМА 4. Пилотируемая авиация МЧС 

России. Конструкция. Основные тактико-

технические характеристики 

 

42.  Самолеты МЧС России:  Ил-62, Як-42, 

Суперджет RRJ-95-100, 

43.  Самолеты МЧС России: Ан-148, Ан-3Т, 

Ан-74. 

44.  Применение пожарных авиатанкеров – са-

молетов (АН-2П; АН-26П, Ил-76 МД). 

45.  Самолеты-амфибии. Основы конструкции 

и тактического применения самолета-амфибии 

Бе-200ЧС. 

46.  Авиатехнологии пожаротушения, связан-

ные с применением вертолетов. 

47.  Пожарные вертолеты Ка-32А, Ми-8 

48.  Пожарные вертолеты  Ка-32А1 Ми-26 

49. Водосливные устройства ВСУ-5, ВСУ-15. 

50.  Спасательные вертолеты: MBB Bo 105, 

Eurocopter BK117C-1. 

 ПК-11 ТЕМА 5. Беспилотные авиационные систе-

мы МЧС России. Конструкция. Основные 

тактико-технические характеристики 
 

51.  Общее описание БВС. Конструкция пла-

нера. Двигательная установка. Топливная систе-

ма.  

52.  Система управления беспилотным лета-

тельным аппаратом. Система навигации. Система 

автоматического взлета и посадки. Наземное 

вспомогательное оборудование. 

53.  Взлёт БВС самолётного и вертолетного 

типов. Этапы взлёта. Схема сил и уравнения 

движения на взлёте. 

54.  Взлёт БВС при боковой составляющей 

ветра. Посадка БВС. Этапы посадки. 

55.  Расход топлива (батареи) при выполнении 

полета по кругу.  

56.  Влияние эксплуатационных факторов на 

часовой и километровый расход топлива (бата-

реи). 

 

 

 



 

 

ТЕМА 6. Технические аспекты 

применения авиации МЧС России при 

тушении пожаров 

 

57.  Проблемные вопросы и опыты реализации 

авиационного пожаротушения. 

58.  Рекомендации по применению авиацион-

ных технологий пожаротушения. 

59.   Рекомендации по созданию условий обес-

печения эффективности тушения пожаров с воз-

духа.   

60.  Особенности наземной и летной 

подготовки экипажей и руководящего состава к 

применению авиационных технологий 

пожаротушения. 

 

Примерный билет зачета 

 

Уральский  

институт 

ГПС МЧС  

России 

 ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

 

Кафедра ПАСТ и СТС 

 

Дисциплина «Мониторинг безопасности 

с помощью современных летательных 

аппаратов» 

Утверждаю 

Начальник кафедры 

 

В.В. Крудышев 

 

«13» января 2023 г. 

1. Опасные явления погоды. 

2. Система управления беспилотным летательным аппаратом. Система навигации. 

Система автоматического взлета и посадки. Наземное вспомогательное оборудова-

ние. 

 

Критерии оценивания. 

3.1. Шкала оценивания результатов и критерии выставления оценок по тесто-

вым заданиям. 

При дифференцированном оценивании: 

«Отлично» - 80% и более правильных ответов. 

«Хорошо» - 60…79% правильных ответов. 

«Удовлетворительно» - 40…59% правильных ответов. 

«Неудовлетворительно» - менее 40 % правильных ответов. 

При оценивании «зачтено» / «не зачтено». 

«Зачтено» - более 65% и более правильных ответов; 

«Не зачтено» - менее 65% правильных ответов. 

3.2. Шкала оценивания результатов выполнения контрольных работ 

«Отлично» - глубокие знания материала, отличное понимание сути вопросов 

(поставленных задач, путей их решения), твердое знание основных понятий и поло-

жений по вопросам (задачам), структурированные и полные ответы с пояснением 

сути и предмета ответа на вопросы, оформление работы согласно требований. 
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